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conceitos bdsicos

lluminacdo Convencional x LED >
em 5 anos
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Aguisicio Energia Manutencio Total

Em 5 anos o custo total da iluminagdo com Idmpada comuns é
3X mais que o LED!

Diversos Fabricantes — como escolher a
melhore Quais as principais diferencase

Como calculo o consumo de energia € minha
economiae

O que € e como calculo o ROI?

Como dimensionar a quantidade certa de
lumindrias LED e o fipo delas?

Normas de iluminacdo interior: ABNT NBR
ISO/CIE 8995-1:2013



Conceitos de EE na lluminacao:

Cdlculo do Custo de Energia

Unidade de medida utilizada para dimensionar e taxar o consumo de energia baseada na poténcia
(em kW) e no tempo (em horas) utilizados, geralmente, em um més. O consumidor € cobrado pela
utilizacdo da energia elétrica pela tarifa, que é cobrada em cima de cada kWh consumido.

Exemplo: Qual € o custo da energia elétrica consumida em um més por uma ldmpada de 400 W
(considerar perdas no reator*) de um barracdo que funciona 16 horas por dia, de segunda a sextq,
numa regido onde o custo da energia elétrica € de R$ 0,70/kWh?2 *As perdas no reator geralmente
equivalem a 20% da poténcia total da ldmpada.

Primeiramente, calcula-se a poténcia da ldmpada considerando o reator:

P=400 W+20%1000=0,48 kW

Em seguida, faz-se o cdlculo do numero de horas em que a ldmpada foi utilizada durante um més:
horas=16horasdiax22diasmés= 352 horas/més

Com as horas e a poténcia, calcula-se o consumo e multiplica-se pela tarifa:

C(R$)=0,48 kW+352 horas+R$ 0,70=R$ 118,27/ mes

Ou, de forma mais rapida e simplificada:

C(R$)=(400 W/1000)*1,2%16 h*22 diasxR$ 0,70=118,27/ mes



Conceitos de EE na lluminacao:

vV v v.Vv .Yy

Cadlculo do ROI

Quando se realiza um projeto, o Payback representa o tempo (em meses) em que a economia na

energia compensa o investimento feito no novo equipamento. Oy seja, o Payback é a razdo entre

o investimento total e a economia gerada por més no consumo. E conveniente considerar que

IGmpadas convencionais requerem manutengcdo que gera gastos mensais, e tendo em vista que

85 Itlgmirgérioks LED ndo necessitam desta preocupacdo, recomenda-se incluir tais gastos no cdlculo
o Payback.

Exemplo: O cliente do barracdo do item anterior decidiu substituir a ldmpada a vapor utilizada por
uma lumindria LED de 100 W. Supondo que o valor da nova lumindria € R$ 600, qual € o Payback?
Ndo considerar o ganho em manutencado.

 Primeiramente, estima-se o consumo da nova lumindria. Para isso, serd utilizada uma regra de
trés, tendo em vista que o cdlculo do custo anterior utilizou apenas a multiplicacdo de pardmetros,
sem esquecer que as perdas no driver da lumindria LED ja estdo inclusas na poténcia nominal:

CLE(R$)= TOOW/1000 X $0,7(Kw/h) x 352 = $ 24,64
* Agora, pode-se calcular a economia:
Economia=R$ 118,27-R$ 24,64=R$ 93,63 més (79%)
*E finalmente, o Payback:

Payback=R$ 600 /93,63=6,4 meses



Conceitos de Energia na lluminacao

Hordrio de Ponta (P) e Fora de Ponta (F)

Empresas de médio porte, ou maior, possuem tarifas diferentes em determinados hordrios, sendo mais caras na ponta do que fora da ponta. No caso da
Copel, por exemplo, o hordrio de ponta é das 18h as 21h, ou das 19h das 22h no hordrio de verdo. Calcula-se o consumo separadamente para cada tarifa.

Demanda Contratada

E a Tarifa de Uso dos Sistemas de Distribuicdo de Energia Elétrica (TUSD), que consiste basicamente na taxa aplicada ao maximo valor de poténcia (em
kW) que o consumidor drenard no més. Algumas concessiondrias permitem que o consumidor realize um estudo durante poucos meses para definir a
demanda. A fiscalizacdo € feita através de um medidor especial, que realiza a verificagdo a cada 15 min. A maior poténcia instant@nea registrada no
més &€ a demanda. Caso este valor ultrapasse o contratado, € geralmente cobrada uma multa, além da duplicacdo do valor da tarifa.

Fator de Poténcia

O fator de poténcia dimensiona o conteudo reativo da poténcia total consumida pela carga. Em outras palavras, ele define quanto da energia drenada
darede é de fato convertida em trabalho pela carga. Se a carga for puramente resistiva, o fator de poténcia € unitdrio (igual a 1,0). Na prdatica, basta
que este valor seja maior ou igual a 0,92 (FP > 0,92), ou esteja dentro do valor especmccdo pela concessiondria. Para a manutencdo deste parémetro,
motores e equipamentos devem ser devidamente dimensionados e as lumindrias instaladas devem respeitar as especificacdes do Inmetro.

Taxa de Distorgdo Harmoénica (THD)

Dimensiona o conteudo harménico presente na rede. As harménicas sdo componentes injetadas na rede devido reatores e drivers. Se ultrapassarem o
Ilrlmjrre em geral de 20%, podem causar danos aos equipamentos da instalacdo, além de mal funcionamento, principalmente de outros equipamentos
eletrénicos.

Intensidade de lluminagao (lux)

Corresponde a incidéncia de 1 lumen em uma superficie de 1 m? (lembrar sempre que 1lux = 1limen/m?). Normas de ilumina¢cdo recomendam niveis de
infensidade de iluminacdo especificos para cada aplicacdo que devem ser respeitados.




Conceitos de Energia na lluminacao

Eficiéncia da Lampada (Im/W)

Indica o fluxo luminoso da lémpada para cada Watt da poténcia nominal. Uma Iémpada LED possui em média 100 Im/W, porém algumas de maior eficiéncia podem chegar a 140im/W,
Quanto maior a eficiéncia energética da lumindria , maior serd sua economia, ou seja mais luz com menos energia.

Exemplo: Quantas lumindrias LED de 100 W com eficiéncia energética de 100 Im/W sdo necessdrias para um barracdo de dimensdo 20m x 30m, tendo em vista que a norma estabelece uma
infensidade de iluminacdo de 300 lux?

¢ Calcula-se primeiramente a poténcia por metro quadrado necessdria:

300 lux=300lmm2=300lmm2+100lmW=3Wm2

¢ Depois, calcula-se a poténcia necessdria:

P=AreaxWm2=20+50+3=3000 W

e Finalmente, o nimero de lumindrias:

N=3000 W 100 W=30 lumindrias

Vida Ufil da lumindria (horas)

E o tempo que lumindria deve ficar operando sem perder o fluxo luminoso. E medido por curvas estatisticas como :LM-80, TM-21, LM-79 e L80

Com a LM-80 hd uma padronizacdo dos testes entre todos os fabricantes, permitindo assim uma comparagdo entre os LEDs e mddulos LEDs disponiveis no mercado.

A LM-80 visa a obtencgdo de informagdes sobre manutengdo de fluxo luminoso e alteragdo da cromaticidade com o tempo através de medicdes em pelo menos 6000 horas de vida, em intervalos de 1000 horas.

gom'otgesultodo da LM-80 pode-se verificar se a depreciacdo do LED em conjunto com a temperatura em que este LED estard operando dentro de uma ldmpada ou lumindria serd adequada ou ndo para a vida Util
esejada.



Conceitos de Energia na lluminacao

Calculo da Vida Ufil.

»  Vida Util - continuacao

> T™M-21-11

> Com os resultados da LM-80, ufilizasse a TM-21, que € um procedimento de teste e Extrapolacdo da depreciacdo do Fluxo Luminoso para definir a
vida Util das ldmpadas / lumindrias LED.

> Em resumo, é um cdiculo de aceleracdo da depreciacdo do fluxo luminoso, permitindo assim calcular qual serd a vida Util da Iédmpada / lumindria
LED.

4

> L80

> Cﬁm os resultados de vida Util obtidos nos cdlculos da TM-21, utiliza-se a siga L + o percentual do fluxo luminosos que a lumindria terd ao final da vida
util.

> Exemplo 1: Se a vida Util determinada no cdlculo da TM-21 é de 60.000 horas, e neste periodo reduzird 30% do fluxo luminoso inicial, ou seja,

permanecerd com 70% do fluxo luminoso inicial, a vida Util pode ser demonstrada como 60.000 horas a L70.

> Exemplo 2: Se a vida Util determinada no cdlculo da TM-21 é de 60.000 horas, e neste periodo reduzird 20% do fluxo luminoso inicial, ou seja,
permanecerd com 80% do fluxo luminoso inicial, a vida Util pode ser demonstrada como 60.000 horas a L80.

> Exemplo 3: Se a vida Util determinada no cdlculo da TM-21 & de 60.000 horas, e neste periodo reduzird 10% do fluxo luminoso inicial, ou seja,
permanecerd com 90% do fluxo luminoso inicial, a vida Util pode ser demonstrada como 60.000 horas a L?0.

> Além da avaliagdo do tempo da vida Ufil, € muito importante identificar qual € a depreciacdo do fluxo luminoso da ldmpada / lumindria LED
durante a vida ufil.



Conceltos de Energia na lluminacao

Calculo da Vida Ufil- LM-80

Lumen Maintenance for If = 350mA Lumen Maintenance for If = 500mA
11 Normalized to 1 at 0 hours 11 Normalized to 1 at 0 hours
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Figure 1a/b: Samples of data from a LM-80 test report, showing light output over time for the same LED. The first graph show results of the
LED tested at 350mA and the second graph at 500mA.



Conceitos de EE na lluminacado:

Tabela ABNT.

Tabelas sugeridas de iluminagao ( Ver tabelas ABNT)

Local Intensidade de lluminagao (lux)
Producao com trabalho constante 300 a 500

Produg¢do com maquindrio 100 a 150

Expedi¢cao 300

Estoque/Circulagao 100

Patio bem iluminado 10 a 50

Escritorio/Sala de aula 500

Supermercado 300 a 1000




Tabela comparativa de fabricantes

de luminarias industriais LED

b i

\Z

<>

Brjghtlux Highbay
Poténcia
dispeniveis 60,100, 130 e 50,100,150 & 100 e 50,80, 100, 130, 150 e 50,100,150 ,200 e 70,140,210 e
15 140
Lumi/ W
Fluxo *130W ( *100W | *100W{1050 100w | 1300 “140W [
Efetivo 16250) 110000 o) *130W lumens) [(17780)
{Lumens
Grau ) IP&ES IP&7 IPGS IPEE IPE7 IPE7F
Protecdo
e 100- 100295 230 bivoltfull A0-a0s w0305
mn.max [
Lemte 45,90 e 120 a0 Aberto e fechado &0, 140 15,25,40.60,90 e 10,40,90 & assincrona
disponivei assincrona
Fator : =09 =09 =(,9 =09 0,9 =09
Potenci
Garanti Sang Sang 1 5 5 5
Wida 100.000hs{LY 100.000hs{L7 SO000 hs E0.000hs(LED 100.000hs| LED) BO.000hs{LE0




Conceitos de EE na lluminacado:
Uso de lentes e dngulos na illuminacado

AS lentes determinam o facho da lumindria, ou seja, a abertura em graus, a partir do eixo central, que delimita
a drea iluminada da ndo iluminada por aguela fonte. O dimensionamento da lente deve respeitar o
compromisso entre as perdas em regioes que ndo interessam a iluminacdo e a uniformidade. Em outras
palavras, se o dngulo é mais fechado, menores serdo as perdas nas paredes, e se for mais aberto, haverd maior
uniformidade nas regides iluminadas. O modelo da instalacdo deve ser construido no software DIALux, € 0s
par@metros devem ser ajustados observando a representacdo 3D. Porém, pode-se fazer uma estimativa do

angulo utilizando a imagem abaixo. ‘
) 2 "\ikt o
. \'_- * \ \ \\\\\\“
Fig 1 - Regi - \m“““‘

Fig2- lluminacdo Uniforme '
Deve-se lembrar que altura do tringulo é a altura da instalacdo.
Na prdtica, guanto maior for o pé direito do estabelecimento, menor deve ser o dngulo da lente. As lumindrias da
Brightlux possuem lentes e, na maioria das vezes, isso € um diferencial, ou seja, outras fabricantes ndo frabalham com
lentes. Isso € um ponto positivo, tendo em vista que, embora a lux do LED seja direcionada, na presenca de uma lente
de policarbonato, a luz € muito melhor aproveitada por ser direcionada apenas para as dreas onde ela é necessaria,
evitando perdas em paredes, porta pallets, etc. Outro diferencial do nosso fornecedor € que, nas lumindrias
industriais, frabalha-se com mddulos de 50 e 70 W, e esses podem ser angulados para se ajustar as necessidades.




Conceitos de EE na lluminacao:

Ofuscamento

» O ofuscamento (direto) ocorre quando a fonte de luz incide diretamente
sobre o campo de visdo do usuario. A ilustracdo a seguir demonstra esse
efeito.

» Figura 4 - Situacdo sem ofuscamento (esquerda) e com ofuscamento
(direital).

» Para saber se uma fonte ofusca, basta somar a metade do dngulo da
lente com a inclinacdo do modulo, o valor deve ser inferior a 45°.



Conceitos de EE na lluminacao:

Temperatura da cor € IRC

» A temperatura da cor tem sua aplicacdo prdtica devido aos primordios do ser humano. Durante @
evolucdo da espécie, o cérebro condicionou-se a cacar durante o dia sob intfensa luz e a acalmar-se
durante o nascer e o pdr do sol. Desta forma, locais com iluminacdo azulada (alta temperatura: 5000 K @
6500 K) tendem a despertar a atencdo das pessoas, e locais com iluminacdo de tom amarelado (baixa
temperatura: 2700 K a 3000 K) tendem a acalma-las. Assim, restaurantes, quartos e shoppings preferem
utilizar baixas temperaturas, pois devem ser calmos e aconchegantes. JG estacionamentos, fast foods e
fabricas, devem utilizar altas temperaturas para despertar a atencdo. Locais como escolas, bibliotecas e
hospitais tendem a utilizar temperatura de cor neutra (em torno de 4000 K).

» O indice de reproducdo de cor dimensiona o quanto do espectro visivel de radiacdo a fonte luminosa
consegue emitir. Assim, se uma [dmpada possui baixo IRC, ndo haverd muitas cores na sua composicdo,

portanto ao refletir em certos objetos nGo haverd boa reproducdo da cor original.




Linha Industrial

Industrial de Sobrepor

JOW, 140W, 210W, 280W, 350W, 420W

* Imagars meramank lusirat vas

APLICAQOES:
CENTROS CENTROS INDOSTRIAS AREAS  AREAS EXTERNAS
LOGSTICOS ~ ESPORTIVGS INTERNAS
EQ oA D
100,000k
cARANTIA  \idautl | 220V - s
Opdonal
www.brighthux com br VER. 2018/01

Luminarias industriais de aluminio

DADOSTECNICOS

anodizado Highbay com opcoes de lentes

Tipo: Industrial Bﬂbfepor Abertura da Lemte: 40e, 909, Assimi] 4060=)
S0z Imbernio ) EXtermi P67
Base: Ligagao direta 1Kz 08
Fator de Poténcla: >0,98 @ 127 / =092 g 2200 Tensdo: B0 ~305 Vac
Driver: Extarno Frequéndcla: 50 Hz /60 Hz
M:dlﬂpﬂ'aﬁl:—]ﬂf-—-&l}l{ nmmadnmatmn.rmmmsmun
1REC: =83 Ciores Disponivels: Preto anodizado
THD: <10% g 127V § <15% @ 220V
LT ] POTENCIA EFICIERCIA IALLED FESD
HEM-OT0LXX TOW 140 Imiw opd Im 195 kg D
HEM-14-KX 14008 140 Imiw 19500 Im mhg
HEM-Z1H-KX 21008 140 Imiw 20400 Im Sml:g
HEM-280E-XX 2n0W 140imaw 302000m 215 kg CURVAIES
HEM-3SHL-KX 350 140 Imiw 4p0cdlm 1000 kg D'SPONIVEL
HEM42-KX Ll 140 Imiw sEEim 12,00 kg
®\akires da EAc¥nila @ Fwes pedem wraram =106
TOW 140W 210W 2E0W 250W
S e L } & s, {‘I
- e | Ly i
e b Lk Jd L Jd L J
100 mm 277 mm 340 mm 445 mm 560 mm
A20W

475 mim

INFORMAGQDES ADICIOMAIS
- Estrutura em alurninio

- Livre de mercung & conforrmidade RoHS

2481 mm

—
T h 02 iy

b

287 mm

“ brightlus”




Lumindrias de Aluminio Injetado Publicas

Linha Street DADOSTECNICOS
U r b .et Tipa: Injetada em aluminio Abertura da Lente: Assim.
j Uso: Externoc 1Pz 66
Base: Didrmetro 62mm fxagse em bragos BR2 e BA2) 1Kz 08
12{]"!.'“& 3[}0"9'9" Fator de Potémcla: =098 @ 127V / =095 g 220V Tensaos 80 ~205 Val
" Imagans meramanta lustratl vas Driver: Dimerzavel intarmo Frequeéncla: 50 Hz/ 60 Hz

Falka de O peragio: -20=C ~ S0eC Temperatura de Cor: 3000 K / 4000 K/ 5000 K

1RC: =83 Cores Disponivels: Munsell MES

THD: < 10% @ 127/ <15% @ 220V Dernats cores consultar
OISO POTEMCIA ~ EFICIENCIA  FAUKD  PESO
UREJET-1 20010 120% 1Mimw 16080Im  BS50kg
URBJET- 140510 1408 17Imw 17TR0Im BS0lg
UREJET-1 50010 1508 13 Imaw  10E50Im 850y
URBJET-1 600100 1608 '|'|II:mM 1mu:m 8,50k CURVA IES
UREJET-1 BOK- 10X 1808 Mimw  10980Im  850kg DISP ONIVEL
URBJET- 200K 10X 2008 aEimw 20600Im BS50kg
UREJET-2100- 10 P 17 Imaw 26670Im BS50kg
URBJET- 225X 225 13 Imw 2M47SIm BS00g
UREJET-2500- 10 2508 8lmaw 27000 Im  BS50kg
URBJET- 300510 008 aEimw 30900Im B50kg

“\alares da Eicencla & A pedem varkar am =106

&8 P

!m!

oS E-

AFEAS WIAS PUBLICAS
EXTERNAS

%
]

EMSAIOS E CERTIFICAQDES

OPCIONAIS
LSO, TM21, IEDE, IPSE, ISTMT LED, ISTMT DRNVER, LM7F2
- Relé fotoeletrion - Base pararek padrio MEMA 3/5/7 pinos
- Ditverizével -Telegestio
-k = a
camah 110V Immuumu.| INFORMAGOES ADICIONAS
GARANTIA  Widz el 220V - = -acessofacllitado 2o driver - Protetor de surta

Opdonal } A ‘1 | -
wwwbrighthux.com.br VER 2018/01 PNt sletroststica L b"g htlu;



Linha Comercial

Linear

SOW, B0W, 100w

* IMagares meramanta lustratives

opgbesde unldo:

APLICACOES:
MERCADCS AREAS
NTERHAS

—r

110V
100.000h
caraMTA  Vida Ot 220V

www.brightlux.com br VER. 2018/01

DADOSTECNICOS

Tipoe Comerclal
Usa: Imbermo
Base: Ligagao direta

Fator de Potémcia: =058 @ 127V /=095 g 2200
[Driver: Extarno

Fala de dperagaos -0 ~ S0eC

IRC: =63

THD: < 10% g 127V £ <15% @ 220V

CODIGD POTEMCIA  EFICIENCIA
UNEAR-0504-XX SO 120 Imiw
UNE&R-080%-XX s 115 Imiw
LINEAR-1008-KE 1008 110 Imiw

*Nalares da Efcenila @ Fuea pedem vartaram =100

Abertura da Lente 7e / 1400
1Pz 40

1K NyD

Tensao: 80 ~265 Vac
Frequeéncia: 50 Hz /60 Hz
Temperatura de Cor: 3000 K / 4000 K/ 5000 K/ 6000 K
Cores Disponivels CInza

LD PESD

G000Im 1,20k
pxilm 1,20k
nolm 1,20k

1243 mm

CURVA IES
DISPOMNIVEL

INFORMAGDES ADICIONAIS

- iritdo entre parfis inearmente ou lateralmente

- Opgin de Insta lagao ermbutida ou sobreposta
- Livre de mercung e conformidade RoHS

“brightlus




Linha Industrial

LEx 97

20W, 60W, 100W, 150W, 200W, 250W

* IMaga re meramants lusiratives

ExdellCT6 Gb

APLICAQOES:

®

INDUSTRIA
PESADA

folned.- 3=

camANTIA  \idatl 220V
www.brightlux.combr VER. 2018/01

DADOSTECNICOS

Tipos Industrial Ex Abertura da Lente: 1407
sz Inberna | Externo ; Miple 2747 opclonal P 66
Base: Ligagao direta Iz 10
Fator de Poténcla: =0,% Tensao: 80 ~27FVac
Deriver: Interno Freguéncla: 50 Hz / 60 Hz
Falxa de Operagaoe -20=C ~ GieC Temperatura de Cor 5000 K
IRC: B0 Cores Disponivels Oz
THD: <15%
CODIGD POTEMCIA ~ EFICENCIA  FLUND  PESO
LEXGT- 0200 oW 10w 2a00im 1200y
LEXGT- 060 SO 1w TH0lm 120k
LEXGT-1 000 100w 10w 120000Im 3,00 kg
LEXGT-1 500 150w 10w 1B000Im 3,000y CURVA IES
LEXST-2000 200w 10w 240000m 3,000y
DISPONIVEL
LEXGT-2500 250w 10w 300000m 3000y

®\akires da Ecenita @ Flwea pedem wariaram =106

INFORMAGOES ADICIONAIS

- Corpe &m Aluminio
- Protegdo fiontal em vidro termperada

Zbrightiup



Luminadrias Led comerciais

Linha Office

Comerciais

40w

= M3 e MR nka Lusiratves

EMBUTIR

SOBREPOR

=\

APLICAQOES:
ESCRITORIOS AREAS AREAS
COMERCIAIS IHTERHAS

B g6 L
110V

£0.000h

GARANTIA  Vidaosl 220V _—

www.brightlux.com br VER. 2018/01

DADOS TECNICOS

Tipo: Comerclal embutida/sobreposta
Uso: Intarng

Base: Ligagao direta
Fator de Poténcla =092 @ 127V / 2200
[Driver: Interno

Fala de Operagane -30-C ~ 5090

IRC: =80

THD: <10% @ 127§ <20% @ 2207

CODGD IPOTENCIA
FLT3-EM-4 0K 5060 40N
FLT8-50- 40K 5060 40N
FLTE-EM-40K 12020 A0
[FLTE-50- 40K-120 30 40N

*\alares da B céncla w Fluxa podem vararam £10%

S0cm X S0Cm

Abertura da Lente: 140=

1P 40

K HD

Tensaoc S0 ~265Vac

Frequeéncla: 50 Hzj 60 Hz
Temperatura de Cor: 4000 K/ G000 K
Cores Disponivels: Branco

EFICIENCIA  FLUKD  PESO
Tokmiw  400m 23lg
Tokmiw  Hem 28k
Tokmiw  4a0m 220y
Tokmiw  Hm 34l CURVA IES

DISPONIVEL

120cm X 20cm

10 mm gu & mm

:

[ —

310

COMPATIVEL COM FORRO MODULAR PADRAO BRASILEIRO

INFORMAGDES ADICIONAIS

- Facll Instalagio em forro modular
- lta efickncla

-vida utll exterdida

- alto indice de reprodugio de cor
- Alto fator de poténcia

- Deslgn compacto

- Leve & reslsterta

- Difusor prismEtico ou estriado opoonal
- Pintura eletrostatica

“ brightius”




Projeto Luminotécnico:

O que é¢

» Software Dialux, que simula a iluminacdo na drea estudada, através das
curvas IES das lumindrias selecionadas.

» Para o estudo acima necessita da planta em DWG , da altura das

lumindrias, se vamos utilizar os mesmos pontos (eletrocalhas) ou criar
NOVOS.

» A selecdo de luminosidade € sugerida em funcdo da atividade de
trabalho exercida pela tabela da ABNT e de acordo com a diretriz da
empresa.

» Deve-se seguir normas de iluminacdo interior: ABNT NBR ISO/CIE 8995-
1:2013



Projetos Luminotecnicos:

curvas IES e modelo de cor falsa e
grafico de valores .

Casa das Caldeiras / Trama de calculo 1/ Grafico de valores (E, vertical)

Angulos Gama _ 180° 120° Angulos Gams  180° 120° Angulos Gama _ 180° 120°
105 de pss 105 iy 0ss 108 o os=
o0 l=0= 207 207 =0° 165m
75 [rs= 75 T [7s*
5 660 536 309 422 663 702 626 653 606 339 293 547 591
& o= 607 80" 0=
]
45 o l45= 457 457 457 [ ; 188
1110 11 A0im
=00 cd/kim Sd/kim
20 LR =3 207 =07 = 207 = 207 Valores em Lux, Escala 1: 159
Angulos Gama  180° 120° Angules Gams Angulos Gama  180° 120° - »
hso P Posicéo da superficie na sala:
105° os= 105 05° 108 5= Ponte marcado: (1.800 m, 8.700 m, l
. so] 204 loo: 1.000 m)
757 75 75 (ﬁ) 7=
80" 80 o - lo-
450
457 457 457 =
500 Grelha: 13 x 1 Pontos
FEo Bkl
bR ELE EnT = o = ERD E,, [X] Ein 1] E i [X] Erin/ Emn Ennin” Emax

534 293 702 0.55 042




Meia Cana / False Colour Rendering

Estudo Luminotécnico -Exemplc

Cacamba / False Colour Rendering

Cacamba / False Colour Rendering

Especiais / False Colour Rendering

1] 37.50 5 112.50 150 187.50 225 262.50 300 Ix



Projeto Luminotécnico




Planilha de Economia € RO -

exemplo

o oo

Quadro Comparativo mensal

Levantamento Chente: Rossetti Vendedor: Lednidas - "In_vestlmentn
Cliente:  Rossetti Vendedor: Lednidas Data 10now17 Tel (11)95436.4813 Rossetti Vendedor: Lednidas
Data 10-nov-17 Tel: (11) 954464813 10-nov-17 Tel: (11) 954464813
Local Luminaria Quant Lampada  Poténcia HoraFP HoraP dias/sem Dados Elétricos Convencional_ LED
el Tota] nstatadalw) 318,348 0,30
Galpdo Cagamba Vapor 400W 88 V. 400W 400 80 Sega sex Local Luminéaria Equivalente LED Quant  Valor Unit Total
Galpdo Cagamba PL10S 8 HO 110W 110 80 Sega sex | L i o | 267.9 kW |
Meia Cana Vapor 400W 60 V. 400W 400 B0 Segasex Poténcia Disponivel para futuras L Galpdo Cagamba  Vapor 400W LUM. IND. 100W/SOBREPOR 105 RS 56580 RS 50.409,00
Galpdo Especial Vapor 400W 65 V. 200w 400 80 Segasex Galpdo Cagamba  PL105 LUM. IND. 100W/SOBREPOR 5 RS 56580 RS 2.829,00
Galpdo Especial HO 110W 12 HO 120w 10 80 Segasex - Mela Cana Vapor 400W LUM. IND. 100W/SOBREPOR 55 RS 56580 RS 31.119,00
Cabines de Jata Vapor 400W 6 V. a00w 400 50 Segasex Lonsuma Energia
P A € T_'I'_ME'W'H Galpio Especial  Vapor 400W LUM. IND. 100W/SOBREPOR 185 RS 565,80 RS 104.673,00
Cabines de Jato T8 40w 12 T8 A0W 40 50 Segasex onsima o o s Galpao Especial HO 110W TUB LED 37W/240cm/6000K 15 RS 8590 RS 1.288,50
Cabines de Pintura Vapor 400W 12 V. 400W 400 50 Segasex Consumo Total PTIKWh} 1.888 135 :b. : :pic‘a Vapor 400W LUM. IND. lwwﬁ;mm“ 6 RS sm‘m RS 4‘912'0
Cabines de Pintura T8 40W 64 T8 a0W w0 50 Segasex abines ds fato apor - g s
Refletores Externos  Vapor 400W 0 v.a00w 400 70 0 Seg a Dom |Econumia de energia 48.572 kWh | ERbR e I T TUB LED 18W/120cm/6000K 48 RS 2020 RS 140160
Postes Externcs Vapor 400W . V. 400w 00 70 10 Sep s Dom B Cabines de Pintura  Vapor 400W LUM. IND. 150W/SOBREPOR 12 RS B18,80 RS 9.825,60
Sala Manutencdo HO 110W 10 HO1ll0W 10 100 Segasex Cabines de Pintura T8 40W TUB LED 18W/120cm/6000K 256 R$ 2920 R$ 7.475,20
Almox. Manutenio T8 40W 18 8 30w 0 100 Seg nsex Custo Manutencio Refletores Externos  Vapor 400W LUM. IND. 100W/SOBREPOR 20 RS 56580 RS 11.316,00
Sala Compressores Vapor 400W 2 V. 200w a0 30 10 Seg asex m T ] Postes Externos  Vapor 400W LUM.PUBLICA LED IMP 120W 39
Sala Empilhadeiras Vapor 400W 2 V. 400W 400 30 10 Seg asex " ) Sala Manutengdo  HO 110W TUB LED 37W/240cm/6000K 20 RS 859 RS 1.718,00
Almoxarifado Vapor 400W 8 V. 400W 400 10,0 Seg asex Almox. Manutengdo T8 40W TUB LED 18W/120cm/6000K 72 RS 29,20 RS 2.102,40
Custo de manutengdo/més: RS 270038 RS - Sala Compressores  Vapor 400W LUM. IND. S0W/SOBREPOR 2 RS 27405 RS 548,09
Sala Empilhadeiras  Vapor 400W LUM. IND. SOW/SOBREPOR 2 RS 274,05 RS 548,09
Outros Administrativos T8 40W 0 T8 40W 40 100 Segasex i Almoxarifado Vapor 400W LUM. IND. 100W/SOBREPOR 8 RS 565,80 RS 452640
TCLK,F%‘FEFE 0 0 LUM. IND. 100W/SOBREPOR 7 RS 56580 RS 3.960,60
usto ora Ponta {FP) "5 oas RS 2.777,70°R 043,34 0 0 TUB LED 18W/120cm/6000K 32 RS 2920 R$ 934,40
Custo kWh Ponta (PT) ou Gerador R 18 RS 222733 RS 158,95 e T R ey R e B S g =
Custo Demanda kWh (FP)
Custo Demanda kWh (PT)
Bandeira Vermelha [ RS - RS
Conta de Luz (R$) RS 26.005,04 RS 3.804,49
D RS 28.705,41 RS 3.804,49
Custos de manutencao [mensal): —_—
Tipo Quant  Llampada Reator R$/Troca Trocas Custo Beneficio Amt | e fon de ¢ e
V. 400w 602 R$ 3800 RS 6975 RS 13775 151 RS 207314 N
T8 40W 428 RS 440 RS 9,00 RS 4340 10,7 RS 464,38
HO 110W 67 RS 34,14 RS 33,00 RS 9723 17 RS 162,86
! . . i 87%
Economia Mensal 309 RS 249.171,68
. . RS 24.900 93 total luminarias LED industriais RS 233.667,58
. . . . . . . = L total Lampadas LED RS 15.504,10
Total 1.097 2.700,38
TROCA ANUAL 30% Conta de Luz Atual RS 26.005,04 Retorno do investimento | 10 meses |

PERDA NO REATOR 20% (lluminag&o)

HORA/HOMEM RS 30,00 Despesa total com iluminagao: RS 28.705,41



Aluguel BOT

Uma as modalidades de negdcios disponivel no mercado € o aluguel BOT(built-operate
e transfer), que € um aluguel , por prazo determinado ( em média 60 meses) com valor
fixo (reajustavel anualmente pelo inflacdo-inpc), onde a instalacdo , manutencdo € por
nossa conta, e com opcdo de transferéncia de ativos no final do contrato.

Sem necessidade de investimento, e o aluguel € pago com parte da economia gerada.

Beneficio fiscal do Aluguel com reducdo de impostos podendo chegar a 33,25% sobre o
valor do aluguel para empresas de lucro real.

Chave na mdo — Projeto luminotécnico, Instalacdo e Manutencdo por nossa conta e
enfregamos operando.

Baixo Risco Operacional , sem investimento, facil verificacdo da economia obtida, sem
risco da montagem, sem gastos de manutencdo.

Equipamentos de altfo desempenho ( lum/W) e grande durabilidade compravada acima
de 100.000 hs, ou seja, apds o final do contrato , o produto devera continuar
funcionando por mUuito tempo.



>
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Ex: Economia com aluguel BOT

Substituindo uma lumindria de vapor de sddio de 400W ( considerando 20%
de consumo a mais do reator) por uma equivalente a LED de 100W e
considerando um consumo de 24 horas /dia de seg. a sexta :

Economia mensal (kw) : P més = [( 480- 100) x 24 x 5 x4,5 ]/ 1000= 205,2Kw
Supondo que sua conta de luz seja R$0,35/ KW*h

Economia mensal(R$) = 0,35*205,2 = R$ 71,82 por Idmpada

Valor do aluguel lumindria industrial LED de 100W = R$ 32,00 por més,
Economia mensal com aluguel = 71,72- 25,00 = R$ 46,72/més

Com deducdo de 34% do IR sobre o valor do aluguel , a economia
aumentara para R$ 55,22/més (77% do total da economia obtida) , sem riscos
nem necessidade de investimentos.



Ex: Contrato de Aluguel BOT

__ Bxistente | Proposo |

Tipo Poténcia (W) Quantidade Tipo Poténcia (W) Quantidade
V. 400W 400 +80 602 Lum. Ind. LED 100 424
T8 40W 40+8 428 LED Tubular 110 18 428
HO 110W 110+22 67 LED Tub 37 110
V.400W 400+80 33 Lum. Ind. LED 150 18

Resultados Energéticos
Consumo Atual (kWh/més) * 57177

Consumo Proposto (kWh/més) 9914
Reducdo (kWh/més) 48574 (87%)

Economia Mensal ** RS 24.900,83

* Resultados baseados nas informacgOes preliminares, sistema utilizado de seg/sex sendo postes externos 11 h/dia e sala e equip 16h/dia.

**Tarifa utilizada na ponta R$ 1,18 R$ e fora da ponta R$ 0,43 kWh.

Foi considerada uma economia mensal de R$ 2.700,38 de manutencao do sistema atual. (favor enviar corregdao caso haja necessidade) —ROI de
14,5 meses.




Custos de
Implantagao
Regime B.O.T

[Locacgao]
>60 parcelas
>RS$ 11.471,00

Economia
Gerada: RS
24.900,93

Investimento
Total de
RS$313.961,00

Pay Back - 12,6
meses

Ex. Contrato de aluguel BOT

FLUXO DE CAIXA
RS 1.200.000,00

RS 1.000.000,00

RS 800.000,00

RS 600.000,00

RS 400.000,00
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B Fluxo de caixa pagamentos aluguel resumido Fluxo de Caixa

B Fluxo de caixa pagamentos aluguel resumido Fluxo de Caixa ¢/IR
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Cases Aluguel BOT- Acellor Mittal

» Aluguel BOT - Acellor Mittal / Manetoni — Piracibaca

» Projeto inicial de 1200 lumindrias.
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Brightlux

» BRIGHTLUX: www.Brightlux.com.br : Fabricante de Luminarias LED ha mais de 10 anos no mercado brasileiro e recentemente
atuando no mercado americano, com design e fabricacao prdpria, atendendo as mais severas normas técnicas ,presenca de
laudos técnicos diversos de cada produto, certificacdao Inmetro entre outras, garantia de 5 anos nos seus produtos, e seus
principais cases na area industrial sao Cervejarias Heineken, Renault do Brasil, Natura ( todos os sites logisticos), Boticario, BRF,
Monsanto, Flexform, Lincoln Electric, Acellor Mittal, Ipiranga, além de shopping centers, iluminacao publica em diversos
municipios, universidades, supermercados, lojas de departamentos, clubes socias e condominios residenciais.

4 Descritivos técnicos completos:

https://drive.google.com/open?id=1aUxcdkn FuOpEUBa8vLF jUEwNODfYcJ

4 Prefeitura Ortigueira- PR

https://drive.google.com/open?id=1tPvRRPGuUgLiJb1gCw-EFMAIddyNf4bs

> UNIVERDIDADE DOM BOSCO

https://drive.google.com/open?id=1aD4BHqCi_iZZ1uONOXrSOgmlYNgzMvma

| 4 Quadras TENIS Clube Curitibano

https://drive.google.com/open?id=1m3HzznrN5rKlz24ueVh zDGkytPj9inF

> Video Institucional (passava na TV — Expolux)

https://drive.google.com/open?id=15 1QwW9PbgxNIgv70cXgwOvFYQuZM33m

> Hospital Marcelino Champagnant

https://drive.google.com/open?id=1PNgoKWgivaAOrEQ7REhJBBahvo32MrN8



http://www.brightlux.com.br/
https://drive.google.com/open?id=1aUxcdkn_Fu0pEUBa8vLF_jUEwNODfYcJ
https://drive.google.com/open?id=1tPvRRPGuUgLiJb1gCw-EFMAIddyNf4bs
https://drive.google.com/open?id=1aD4BHqCi_iZZ1uONOXrSOgmlYNqzMvma
https://drive.google.com/open?id=1m3HzznrN5rKIz24ueVh_zDGkytPj9inF
https://drive.google.com/open?id=15_lQwW9PbgxNIqv70cXgw0vFYQuZM33m
https://drive.google.com/open?id=1PNqoKWqivaA0rE97REhJBBahvo32MrN8

Clientes Brightlux
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