Bombas de Calor — Oilon — A
solucao mais eficiente para
aguecer agua.
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» Bomba de Calor ou térmica € um equipamento que potencializa calor residual dos processos através do uso de
compressor acoplado em um circuito de refrigeracdo. Muitas vezes nos processos industriais acabamos dissipando calor
residual na atmosfera em grandes quantidades. Isto porque essas fontes normalmente sdo de temperaturas mais amenas,
abaixo dos 40°C, e uma troca de calor direta ndo € suficiente para que este calor possa ser reaproveitado no processo
com relevancia.

Utilizando uma bomba térmica, essas fontes, como condensacdo de amdnia ou torre de resfriamento, se tornam fontes
de calorricas, permitindo a bomba térmica retirar grandes quantidades de energia térmica para fins de evaporacdo do
seu fluido refrigerante. Esta froca térmica, dependendo do tamanho da bomba, pode contribuir bastante no processo de
resfriamento, aliviando desta forma o consumo de eletricidade no “drycooler” e vazdo pela torre de resfriamento,
diminuindo assim também as perdas de dgua por evaporacdo.

A Bomba térmica utiliza energia elétrica para sua operagdo. Afraveés do frabalho do compressor, a entalpia do
refrigerante € potencializada, o qual, na sua condensacdo e evaporagdo, mudando de estado fisico, libera energia
térmica em grandes quantidades. A forma tradicional de aplicar o circuito de refrigeracdo sempre foi apenas para fins
de resfriamento, onde o calor liberado por condensacdo de refrigerante € dissipado na atmosfera com uso de “dry
coolers”. O aproveitamento deste calor para aquecimento da dgua do processo € a grande vantagem da bomba
térmica. Podendo aproveitar a troca térmica do refrigerante, tanfo na evaporacdo quanto na condensacdo, torna o
equipamento o mais econdmico atualmente disponivel no mercado.

» Aplicando o equipamento de maneira ofimizada, cada kilowatt de energia elétrica gasto confribui na faixa de 10 a 12
kilowatts em energia térmica no processo. Desta forma o equipamento opera no coeficiente de performance, o COPT,
de 10-12, enquanfo um chiller ou outros equipamentos térmicos convencionais normalmente chegam na ordem de ~3,5!

» A alta taxa de COP viabiliza o uso da bomba térmica até nas plantas que aquecem dagua utilizando caldeiras de
biomassa ou outros combustiveis, considerados de baixo custo. Se a planta estd operando no limite da sua capacidade
de geracdo de vapor, o investimento em bombas térmicas poderd ser a saida mais econdmica, pois o pré-aguecimento
de dgua com a bomba, além de ser uma opcdo mais econdmica, alivia a demanda do vapor da caldeira. Vamos fazer
um es’rubdo simples, verificando qual a diferenca no custo do trabalho de aguecimento de dgua comparando a bomba
com a biomassa.
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Diagrama da bomba de calor
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Bomba de calor
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Para informaciones mas
detalladas sobre el modo de
funcionamiento, mueva el
raton sobre los nimeros.
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Aeropuerto de Carrasco

Aquecimento e refrigeragcao do Aeroporto através de Bombas Térmicas

Aplicacoes Bombas de Calor
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sistema de refrigera¢do

"We save almost 800
tons of oil every year”

O TR0 UG

MARKUS SNELLMAN
Technical director

soellman Oy m

Informagées (Bomba de Calor HHP)
*Produgao de agua quente até 75°C
~Capacidade maxima 1.4 MW

*COP 4-5

+Fonte de calor: condensagao NH3 (aménia)
+"Tailor made” sistema de automagéo PLC

O Aeroporto Internacional de Montevideo adotou um sistema de sl s
climatizacao de ar ecolégico e energeticamente eficiente e através disto
reduziu significativamente as emissées de CO2 através da substituicao

de suas caldeiras de Gas Natural por Bombas de Calor.

sistema de refrigeracao

"Ener?y efficiency
for valio”
ESA MAKIPELTO

Technical manager
Valio Oy

Fatos (Bomba de Calor HP)
* Produgao de agua quente até 60°C
Capacidade maxima de 1.1 MW
COP5.8
Fonte de calor: condensa¢ao NH3 (aménia)
Soft started screw compressors
+ Sistema de automacao PLC
Tempo estimado de paypack 1.4 anos

Inddstria de alimentos, Snellman Pietarsaari, Recuperacao de calor do

oi1lon
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Valio Riihiméki, industria de lacticinios, Recuperacdo de calor do




Uso das bombas de calor para
oi1lon

BB} aguecimento de agua -
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Rendimento supera ate biomassal

Exemplo:

Trabalho de aguecimento de dgua w = 2000kW

Valor calorifico de combustivel, cavaco com umidade de 30% = 2915kCal/kg (3,4kW/kg)
Preco de combustivel, R$ 166,50 por tonelada.

Preco de eletricidade R$ 240,00 por MWh

Eficiéncia da caldeira e do trocador de calor 86% / 90%

Trabalho de agquecimento por cavaco; 2000kW /0,86 / 0,90 / 3,4 = 760kg -> R$ 126,50 por hora.
2 Trabalho de aquecimento por bomba térmica COPh 6,00; 2000kW / 6 = 334kW -> R$ 80,00 por hora. Uma reducdo de
custo equivalente a 36%.

Em um regime de 7200h de operacdo anuais, a economia chega a R$ 335.000,00 por ano! E isto sem contabilizar ainda o
trabalho de resfriamento que a bomba faz em paralelo.

As bombas térmicas da Oilon sdo enfregues montadas em gabinetes termo-acusticos de grau de protecdo IP54. Sua
interface de operacdo é faciimente integravel a qualquer sistema de controle de processo permitindo um acesso remoto
por protocolo préfibus. A bomba térmica pode ser equipada ainda com inversor de frequéncia para poder operar o
equipamento com carga parcial ou em condi¢coes nas quais a fonfe de calor varia em temperatura ou vazdo. Seu PLC
ainda permite programacdo de operacdo de equipamentos periféricos, como bombas de circulacdo, sensores de fluxo e
de temperatura e alarmes no mesmo sistema, eliminando a necesidade de um PLC paralelo.

As bombas térmicas da Oilon podem ser montadas utilizando compressores de parafuso, pistdo ou do fipo “scroll”
dependendo da janela de operacdo escolhida. As faixas de temperatura da dgua que a bomba € capaz de produzir,
variaom de - 20°C até 90°C.




Escolha o modelo mais oi1lon
econdmico para seu negocio

BOMBAS DE CALOR OILON




SOLICITE UM ORCAMENTO PARA SEU o1lon
PROCESSO

11-30436707
11-954464813

I D contato@ldeficiencia.com.br
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